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Program obrad

17 czerwca (czwartek)
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(PWSW w Przemyslu) zwierzeea, czy przeciwdziataé ' ’

marnotrawstwu zywnosci?
Prof. Krzysztof Niemczuk . .

? -

(PIWet PIB) ASF i co dalej? 12.00-12.30
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Prof. Adam Cieslak Zywienie zwierzat a zanieczyszczenie 13.00-13.30
(UP w Poznaniu) srodowiska ’ '
Dr Mirostaw Ciesla
(SGGW w Warszawie) Produkcyjne i ekologiczne walory trady- 13.30-14.00
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Uwarunkowania historyczne, stan
1 perspektywy wykorzystania komercyjnego
stodkowodnych rakow krajowych

15.40-16.00
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SESJA PLENARNA

Dylematy w Swietle analizy Sladu weglowego — ograniczaé
produkcje zwierzeca, czy przeciwdziala¢ marnotrawstwu
Zywnosci?

Karol Krajewski'?, Roman Niznikowski**, Jan Krzysztof Ardanowski®

"Panstwowa Wyzsza Szkota Wschodnioeuropejska w Przemyslu
2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
3Stowarzyszenie na Rzecz Zrownowazonego Rozwoju Polski im. Prof. dr hab. Jana Szyszko

Produkcja zwierzeca, a w szczeg6lnosci hodowla bydta, stata si¢ w ostatnich latach
obiektem badan wskazujacych na duze zagrozenie dla §rodowiska naturalnego, po-
przez zwickszong emisje CO2. Wedlug szacunkéw Food and Agriculture Organi-
zation of the United Nations (FAO), §wiatowa produkcja zwierzgca odpowiada za
okoto 18% antropogenicznych emisji gazow cieplarnianych (GHG), gtéwnie
w postaci metanu i podtlenku azotu. Emisja gazow cieplarnianych przyczynia si¢ do
globalnego ocieplenia i potencjalnie zagraza miliardom ludzi. Szczegdlny nacisk na
ograniczenie produkcji zwierzecej pochodzi ze strony zintegrowanych srodowisk
ekologicznych i weganskich oraz zwolennikoéw nowych styléw zycia. Rodzi to nie-
potrzebne napigcia wérod producentéw i konsumentow.

Mimo szczegdtowych badan w tym obszarze problem nadal rozpatrywany jest
czegsciowo, brakuje kompleksowych, wielowymiarowych analiz. Brak jest odnie-
sienia do zjawiska marnotrawstwa zywnosci, ktore takze skutkuje duza emisja ga-
z6w cieplarnianych. Wedtug szacunkéw marnowanie zywnos$ci odpowiada za 8%
Swiatowej emisji gazow cieplarnianych. Charakterystyczna cecha obecnej struk-
tury nauki czgsto jest zawezenie badan do znanego obszaru dyscyplin, wnioski
dotycza tylko dostrzeganego horyzontu badawczego.

W takich uwarunkowaniach przedstawionych zjawisk proponujemy spojrzeé¢
na problem zagrozen emisja CO2 wywotanych produkcja i gospodarowaniem
zywno$cia pochodzenia zwierzgcego, z dwoch wydawatoby sie odrebnych punk-
tow widzenia — hodowli i produkeji zywno$ci zwierzecej w rolnictwie, a mar-
notrawstwa wytwarzanej i niewlasciwie wykorzystywanej zywnosci, szczegdlnie
pochodzenia zwierzgcego.
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Zadajemy pytanie — czy ogranicza¢ produkcj¢ zwierzeca, czy przeciwdziata¢
marnotrawstwu zywnos$ci? Dylemat ten bedziemy chcieli rozwigza¢ w $wietle do-
stepnych analiz wymienionych zjawisk w kontekscie obcigzen srodowiska naturalne-
g0, w szczegolnosci zagrozen emisjg CO2 oraz wykorzystujac obiektywne wskazniki
narzedzia oceny emisji, jakim jest §lad weglowy produkcji i marnotrawstwa oraz
metodologia analizy cyklu zycia (LCA). Slad weglowy (Carbon Footprint — CF),
okresla ilo$¢ gazdéw cieplarnianych wyemitowanych do atmosfery w trakcie wy-
twarzania jednostki funkcjonalnej produktu.

Celem opracowania jest ocena jakosciowa zjawiska, prowadzona w wielokry-
terialnym ujeciu problemu oraz préba sformulowania wytycznych w kierunku dal-
szych badan, analiz i zalecen dla polityki Panstwa w tak wrazliwym gospodarczo
i spotecznie obszarze.
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ASF i co dalej?

Aktualna sytuacja w zakresie ASF oraz nowe perspektywy walki
z choroba

Krzysztof Niemczuk!, Maciej Frant’, Anna Szczotka-Bochniarz?

"Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach
2Zaktad Chorob Swin, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Pafstwowy Instytut
Badawczy w Putawach

W czerwcu 2007 roku stwierdzono pierwszy przypadek afrykanskiego pomo-
ru §win (ASF) na terenie Gruzji. Po okoto 10 latach od zwalczenia choroby
na kontynencie europejskim ASF stat si¢ ponownie istotnym zagrozeniem dla
produkcji trzody chlewnej w Europie. Siedem lat pdzniej wirus ASF (ASFV)
rozprzestrzenit si¢ na terenie Unii Europejskiej, powodujac chorobe u dzikow
na Litwie oraz w Polsce. W ciagu kilku lat choroba wystapita w wigkszosci
krajow Europy Srodkowo-Wschodniej. Rozprzestrzenianie si¢ ASF nie ogra-
niczalo si¢ jedynie do Starego Kontynentu, ale rowniez si¢ggneto Azji, w tym
w lipcu 2018 roku Chin, w konsekwencji doprowadzajac do eutanazji niemal
300 mln §win w samym Panstwie Srodka. Europejski rynek trzody chlewnej
odczul bolesnie skutki ASF, wraz z jego introdukcja do Belgii (2018) oraz
Niemiec (2020). Pomimo niepokojacych informacji z catego $wiata, doku-
mentujacych wystapienie ASFV na nowych obszarach, sa rowniez pozytywne
doniesienia. Po pierwsze dwa kraje europejskie, a mianowicie Republika Cze-
ska oraz Belgia, zwalczyty ASF i aktualnie sg uznawane za wolne od choroby.
W przypadku Czech walka trwata dwa lata, natomiast w przypadku Belgii —
trzy. Oba kraje miaty jednak te przewage, ze przypadki ASF na ich terenach
byty skupione na ograniczonych obszarach, natomiast ASF nie wystgpowat
w obszarze przygranicznym panstw sasiadujacych. Sukces w walce z ASF od-
niesli rowniez Estonczycy. Pomimo wyst¢powania ASF w populacji dzikow
w ich kraju, od 2020 roku OIE uznaje Estoni¢ za kraj wolny od ASFV w po-
pulacji $win domowych. Drugim czynnikiem, dajacym nadziej¢ na skuteczna
walke z ASF, sg prace nad szczepionka. Obecnie naukowcy z calego $wiata,
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z wielu zespotow badawczych: amerykanskich, chinskich, brytyjskich, nie-
mieckich, hiszpanskich, w tym polskich, pracujg nad skuteczna szczepionka
przeciwko ASF. Badania sg na roznych etapach zaawansowania, ale ostatnie
prace naukowcow amerykanskich oraz brytyjskich wskazuja na duzy postep
w tym zakresie (testy kliniczne w Wietnamie). Panstwowy Instytut Weteryna-
ryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach, jako osrodek naukowy,
rowniez prowadzi pilotazowe badania nad potencjalng szczepionka.
Poczawszy od 2007 roku, ASFV opanowal wiele krajow Europy i Azji,
siggajac rowniez znacznie oddalonych wysp zarowno na Pacyfiku (Filipiny),
jak i Oceanie Atlantyckim (Republika Zielonego Przyladka) i pozostajac przy
tym ciagle aktywnym w Afryce. Pomimo opinii eksperckich z 2014 roku, ASF
nie opanowat Polski w jeden rok i dzigki wysitkom stuzb weterynaryjnych
oraz zwigkszonej §wiadomosci hodowcow w zakresie bioasekuracji wciaz
ponad potowa kraju jest wolna od choroby. Do§wiadczenie krajow, ktore
zwalczyty ASF, oraz rozwdj badan nad szczepionka napawaja optymizmem

i daja nadziej¢ na pozyskanie skutecznych strategii do walki z choroba.
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Zywienie zwierzat a zanieczyszczenie $rodowiska
Adam Cieslak, Malgorzata Szumacher-Strabel

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu Wydzial Medycyny Weterynaryjnej i Nauk
0 Zwierzetach, Katedra Zywienia Zwierzat

Wozrastajaca populacja ludzi na Ziemi oraz dazenie do zréwnowazonego rozwoju
rolnictwa prowadzi do nieco innego niz dotychczas spojrzenia na produkcj¢ zwie-
rzeca, w szezegblnoscei utrzymania zwierzat przezuwajacych. Z kolei wzrastajaca
swiadomos¢ Srodowiskowa konsumentéw produktow pochodzenia zwierzecego
wymusza, zarowno na samych producentach, jak i na naukowcach zajmujacych si¢
ta problematyka, aktywne dzialania zmierzajace do ograniczenia negatywnych skut-
koéw produkceji zwierzgeej na srodowisko naturalne. Nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze
kazdy rodzaj produkcji zwierzgcej powoduje zagrozenie dla srodowiska naturalne-
g0. W przypadku produkcji mleka i wolowiny jednym z problemow jest emisja ga-
z6w cieplarnianych, w tym metanu. W puli gazow produkowanych przez zwierzgta
przezuwajace metan stanowi od 30% do 40%. W przypadku przezuwaczy wigk-
szo$¢ metanu i innych wytwarzanych i emitowanych gazow pochodzi z fermentacji
jelitowej (80%), natomiast w przypadku zwierzat monogastrycznych, w tym drobiu,
pochodzi on z fermentacji jelitowej, ale takze z fermentacji przechowywanego obor-
nika. U zwierzat przezuwajacych straty metanu pochodzacego z procesow fermen-
tacyjnych w zwaczu, a emitowanego do atmosfery nie tylko wplywaja negatywnie
na Srodowisko, ale pogarszaja wykorzystanie paszy i obnizajg efekt ekonomiczny
produkcji zwierzecej. W sumie produkcja zwierzgca emituje 90 milionéw ton me-
tanu rocznie.

Coraz istotniejsze staje si¢ zwrdcenie uwagi opinii publicznej w Polsce na pro-
blem emisji gazéw cieplarnianych ze zrodel antropogenicznych oraz proba roz-
wigzania problemoéw zwigzanych z utrzymaniem zwierzat, w tym ich zywieniem
w aspekcie ograniczenia negatywnego ich wplywu na $rodowisko naturalne. Po-
nadto, wprowadzenie europejskiej strategii ,,Green Deal” stawia przed rolnikami
szereg nowych wyzwan dostosowawczych. Holistyczne i kompleksowe podejscie
do ochrony srodowiska i przeciwdziatania zmianom klimatycznym w aspekcie
zywienia zwierzat jest bardzo aktualnym i wymagajacym dziatan zagadnieniem.
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Produkcyjne i ekologiczne walory tradycyjnej gospodarki

stawowej

Mirostaw Ciesla'?, Jerzy Sliwinski

'Instytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza w Olsztynie
Rybacki Zaktad Do$wiadczalny w Zabiencu

2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Samodzielny Zaktad Ichtiologii i Biotechnologii w Akwakulturze

Akwakultura oznacza chow 1 hodowl¢ organizmow wodnych, w warunkach i w spo-
s6b w mniejszym lub wigkszym stopniu kontrolowany przez cztowieka. Jest to od
lat najszybciej rozwijajacy si¢ sektor produkcji zywnosci. W ostatnim ¢wieréwie-
czu, wedtug statystyk FAO, dynamika przyrostu produkcji konsumpcyjnych organi-
zmo6w wodnych wynosita okoto 8% rocznie. W powszechnym mniemaniu, w nad-
chodzacej przysztosci, akwakultura bedzie podstawowa droga pokrycia rosngcego
Swiatowego zapotrzebowania na biatko pochodzenia zwierzecego. Akwakultura
karpi, czyli tradycyjna gospodarka stawowa jest przyktadem gospodarki ekstensyw-
nej, zarowno co do wydajnosci, jak i powierzchni, na ktdrej si¢ odbywa. Ekstensyw-
ny charakter produkcji wrecz predestynuje tradycyjng gospodarke stawowa do tego,
aby wdraza¢ certyfikowany chow ekologiczny. Roczna produkcja certyfikowanych
ryb ekologicznych w Polsce wyniosta w 2019 roku okoto 100 ton.

Podstawowym kierunkiem wykorzystania tradycyjnych stawow karpiowych
jest nadal produkcja karpi, cho¢ w ostatnich latach wzrasta udzial innych gatun-
kéw poszukiwanych na rynku. Niezmiernie istotne jest to, ze ryby sa w domi-
nujacej czgsci oferowane w postaci Swiezej, a nawet zywej, co stanowi typowy
przyktad skrocenia tancucha dostaw, gwarantuje wysoka jako$¢ ryb a szczegolnie
zachowanie znanych waloréw prozdrowotnych ich migsa. Drugim, zdecydowanie
mniej znanym kierunkiem wykorzystania tradycyjnych stawow karpiowych jest
produkcja materialu zarybieniowego dla wspierania naturalnych populacji ryb.
Dzigki temu mozliwa jest aktywna ochrona szeregu rodzimych gatunkéw ryb wy-
stepujacych w wodach Polski.

Tradycyjna gospodarka stawowa przezywa obecnie bardzo powazny kryzys.
Dlatego tez niezbedne jest integrowanie produkcji tradycyjnych gatunkow z no-
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woczesnymi systemami intensywnymi. Wazne jest jednak, aby intensyfikacja
produkcji nie pociggata za sobg utraty istotnych srodowiskowych walorow trady-
cyjnej gospodarki stawowej. Warto§¢ pozaprodukeyjnych funkcji stawéw kilku-
krotnie przekracza warto$¢ produkowanych ryb. Podstawowym pozaprodukcyj-
nym walorem tradycyjnych stawow karpiowych jest zespot funkcji w systemie
retencji wody. Stawy karpiowe pozwalaja przechwyci¢ corocznie okoto 1 mld
metréw szeSciennych wody. Wazna funkcja stawow jest rowniez stabilizacja
przeptywdéw w ciekach, co pozwala zapobiegaé¢ powodziom, szczegdlnie w wy-
miarze lokalnym. Pobierajac i akumulujac wode, stawy karpiowe ,,splaszczaja”
fale powodziowe na obszarach zlewni. Kolejna, istotna funkcja wynika z faktu,
ze stawy ziemne nie sg zbiornikami szczelnymi. Zgromadzona w nich woda jest
jednoczesnie oddawana w sposéb ciagly do srodowiska na skutek przesigkow
w okresach suszy. Stawy karpiowe staly si¢ substytutami naturalnych siedlisk dla
wielu gatunkow roélin i zwierzat, w tym znacznej liczby gatunkow chronionych.
W konsekwencji okoto 75% powierzchni stawow w Polsce objetych zostalo siecia
Natura 2000.

Pod wzglgdem hydrobiologicznym karpiowe stawy ziemne sg bliskie ekosys-
temom naturalnym, jednak ich systematyczne uzytkowanie sprawia, ze substancje
biogenne sa kumulowane na ich obszarach i wlaczane w procesy produkcji. Dzigki
temu w ciggu roku ok. 70 tys. hektarow stawow naszym kraju wychwytuje z wod
naturalnych rocznie 130 000 kg azotu, 245 000 kg fosforui 8 500 000 kg zawiesin.
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I SESJA ROBOCZA: AKWAKULTURA
1 SRODOWISKO

Akwaponika — realne rozwigzanie dla Srodowiska

Jacek Sadowski

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie
Wydziat Nauk o Zywnoéci i Rybactwa
Katedra Bioinzynierii Srodowiska Wodnego i Akwakultury

Akwaponika jest pojeciem mtodym, jednak na $wiecie obserwuje si¢ ciagly wzrost
zainteresowania tym systemem produkcji rolniczej taczacej w sobie produkcje
zwierzgcg (ryby, skorupiaki) i roslinng (systemy hydroponiczne). Termin akwaponi-
ka powstat z potaczenia stow akwakultura, czyli hodowla ryb i innych organizméow
wodnych, oraz hydroponika, czyli uprawa roslin bez podtoza. Dzigki takiemu pota-
czeniu mozliwe jest na ograniczonej przestrzeni oraz przy ograniczonym dostepie
do wody wyprodukowanie zarébwno wigkszej ilosci biatka zwierzgcego, jak i pro-
duktoéw roslinnych.

System akwaponiczny sktada si¢ z dwoch podstawowych elementéw: zbior-
nika wodnego i filtra hydroponicznego, umieszczonego najczesciej nad zbiorni-
kiem. Gléwnym celem tego systemu jest ponowne wykorzystanie wytworzonych
w zbiorniku substancji odzywczych do wzrostu roslin uprawnych. Systemy akwa-
poniczne moga by¢ budowane zarowno wewnatrz, jak i na zewnatrz, w zaleznosci
od warunkow klimatycznych. Kryte systemy sa zazwyczaj budowane wewnatrz
szklarni. Pozwala to na wigkszg kontrole systemu i uprawe roslin w cyklu cato-
rocznym. Mate systemy moga réwniez by¢ tatwo budowane i eksploatowane
w gospodarstwach domowych, zapewniajac dogodne zrodto zywnosci pochodze-
nia roslinnego dla rodziny.

W stosowaniu systemow akwaponicznych, obok redukcji stezen substancji
biogennych wazna jest sama produkcja roslinna i jej wartos¢ ekonomiczna. Ro-
sliny najlepiej nadajace si¢ do uprawy akwaponicznej to rosliny szybko rosnace,
dajace duze plony, najlepiej o wysokiej wartosci odzywczej lub cenie rynkowej
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(np. pomidory, safata, truskawki, ziota). Wielko$¢ produkcji rybackiej w systemie
akwaponicznym jest podobna do tradycyjnych obiegdw zamknigtych (RAS). Do
tej pory najbardziej perspektywicznym w warunkach polskich wydaje si¢ chow
suma afrykanskiego i tilapii nilowej. W warunkach szklarniowych takze suma eu-
ropejskiego i jesiotrow.

Podsumowujac — systemy akwaponiczne sg przysztoscig zarowno akwakultu-
ry, jak 1 ogrodnictwa i warzywnictwa na obszarach podmiejskich. Przede wszyst-
kim dlatego, ze prowadza do racjonalnej gospodarki woda. Akwaponika znacznie
zmniejsza zuzycie wody (do 90% w stosunku do tradycyjnego rolnictwa), powo-
duje rowniez ograniczenie zuzycia energii (Srednio o 70%).
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Gospodarka jesiotrowa — wybrane aspekty zwiazane z hodowla

i zdrowotnos$cia

Dorota Fopp-Bayat, Teresa Wlasow

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat
Katedra Ichtiologii i Akwakultury

Ryby jesiotrowate naleza do najcenniejszych ryb produkowanych w akwakulturze,
a najwazniejszg ich cechg uzytkowsa jest mozliwos¢ produkeji z ikry czarnego ka-
wioru — ekskluzywnego i poszukiwanego na caltym §wiecie produktu spozywczego.
Warto podkresli¢, ze Polska jest jednym z czotowych producentow czarnego kawio-
ru w Europie. Jesiotry sa zrodlem smacznego i delikatesowego migsa (brak osci,
wysoka zawartos¢ wielonienasyconych kwasoéw tluszczowych). Ryby te bardzo
dobrze znosza wszelkie zabiegi hodowlane i $wietnie przyswajaja pasze sztuczne.
Maja szybkie tempo wzrostu i dos¢ krotki cykl chowu, ktérego efektem jest ryba
towarowa. W Polsce najczgsciej hodowane sa: jesiotr syberyjski, jesiotr rosyjski,
sterlet, hybrydy jesiotra syberyjskiego z jesiotrem rosyjskim oraz bester. Produkcja
jesiotréw prowadzona jest zarowno w systemach otwartego, jak i zamknigtego obie-
gu wody (RAS). Obecne zmiany klimatyczne powodujg przeksztatcanie niektorych
gospodarstw pstragowych w obiekty produkcji ryb jesiotrowatych.

Intensyfikacja produkcji, nowe technologie, temperatura sprzyjajaca tym cie-
plolubnym rybom stwarza jednak warunki zagrozenia zdrowia nie tylko przez
specyficzne i niespecyficzne (np. KHV, SVC) dla jesiotrow wirusy, lecz takze —
bakterie i pasozyty. Ustawodawstwo nie uwzglednia wiruséw specyficznych dla
jesiotra, a sa one odpowiedzialne za wysokie straty. Czynniki sprzyjajace to: wy-
sokie obsady, stres, oportunistyczne bakterie, wrazliwo$¢ gatunkowa i zwigzana
z wiekiem. Diagnostyka jest trudna (nietypowe zmiany kliniczne, izolacja wiru-
sa ze znanych hodowli komorkowych nie sprawdza si¢, pozostaje diagnostyka
molekularna). Brak opracowanych metod zwalczania i profilaktyki. Ocieplenie
srodowiska stwarza mozliwosci dla intensywniejszego rozwoju pasozytniczych
orzgskow 1 skorupiakdw oraz monogenetycznych przywr. Zaatakowane sa skrze-
la — wrazliwy organ jesiotréw, zwlaszcza narybku. Wiedza na temat gospodarki
jesiotrowej, z uwzglednieniem aspektéw zdrowotnych, wymaga rozpowszechnia-
nia, stad wybor tematu na obecny II Kongres.
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Uwarunkowania historyczne, stan i perspektywy wykorzystania
komercyjnego stodkowodnych rakow krajowych

Przemyslaw Smietana

Uniwersytet Szczecinski
Instytut Nauk o Morzu i Srodowisku

Obecna sytuacja rakéw stodkowodnych Polski jest w duzej mierze uwarunkowana
ich komercyjnym wykorzystaniem. Wigkszos¢ historycznych wzmianek o wystepo-
waniu rakow na obszarze Europy ma powiazania z informacja o ich odtowie i/lub
kulinarnym wykorzystywaniu. Ze wzgledu na niska zawarto$¢ tluszczu w migsie,
nie stanowily one powszechnie znaczgcego sktadnika diety, chociaz ich rola w tym
zakresie rosta w warunkach kryzysowych. Z drugiej strony juz dawno doceniano
wysoka smakowitos¢ migsa rakow. I tak na przyktad w krajach, gdzie warunki zyw-
nosciowe byly ciezkie, fowienie i zjadanie rakdéw byto bezwzglednym przywilejem
krola i jego dworu. Naruszenie tej zasady karano $Smiercig (Szwecja).

Na podstawie analizy istniejacych informacji historycznych nalezy uznac, ze
tereny obecnej Polski do konca XIX wieku obfitowaty w rodzimego raka szla-
chetnego (A4stacus astacus). Mniej wigcej w tym okresie na obszarze dzisiejsze-
go Pomorza Zachodniego i wojewddztwa lubuskiego eksploatowane populacje
raka szlachetnego padty ofiarg epizoocji wywotanej przez oomyceta (Aphanomy-
ces astaci). Skale 1 dynamike pomoru odzwierciedla nazwa nadana tej chorobie
»dzuma racza”. Kompensacja tej sytuacji polegata na dwutorowym dziataniu, co
w diugofalowej perspektywie odbito si¢ fatalnie na stanie rodzimej astakofauny.
Oczekiwanych efektéw nie przyniosto sprowadzenie raka pregowatego (Faxo-
nius limosus), ktérego podaza planowano zastapi¢ dotychczasows, opartg na raku
szlachetnym. Gatunek amerykanski okazal si¢ niemal modelowym przyktadem
redukcji biordznorodnosci powodowanej introdukcjg gatunku obcego. Drugie roz-
wigzanie oparte 0 wzmozony import spowodowato eskalacj¢ rabunkowej eksplo-
atacji rakow rodzimych na ziemiach polskich i ich drastyczny spadek liczebnosci.
Ogolnej i1 rosnacej degradacji eksploatowanych populacji nie zdotano ograniczy¢
nawet poprzez wprowadzenie przepiséw ochronnych w latach 20 XX wieku.

W powojennej Polsce raki rodzime, czyli w zasadzie rak szlachetny byt waz-
nym obiektem eksportu do tzw. drugiego obszaru platniczego, co decydowato
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o przedktadaniu uwarunkowan ekonomicznych nad ochronnymi. Dopiero w po-
czatku lat 90 XX wieku zrezygnowano z odlowu i eksportu rakéw szlachetnych.
Decydowat o tym przede wszystkim spadek liczebnosci tego gatunku.

Wprowadzenie czg$ciowej ochrony gatunkowej tylko pozornie poprawito sytu-
acje, a obecnie nalezy uznac jej funkcjonowanie za czynnik utrudniajacy zarowno
jego ochrong, jak i komercyjne wykorzystanie.

Aktualnie perspektywy komercyjnego wykorzystania raka szlachetnego w za-
sadzie mozliwe sa jedynie w przypadku powigzania z dziataniami ochronnymi
opartymi o ochron¢ czynng. Przyktady tej synergii w Niemczech wskazujg na sku-
tecznos¢ tego typu dziatan. Obecnie na obszarze naszego kraju nie ma hodowli
raka szlachetnego, ktore bylyby oparte na kontroli pelnego cyklu hodowlanego
tj. od jaja do osobnika o komercyjnych rozmiarach ciata. Oferty sprzedazy ra-
kéw rodzimych reklamowane jako hodowlane w swietle obecnych uwarunkowan
prawnych sa nielegalne i w zasadzie opieraja si¢ na pozyskiwaniu rakow ze zbior-
nikow ich naturalnego wystgpowania.

Niemniej jednak istnieja w kraju o$rodki dysponujace opracowang i wdrozong
technologia know-how funkcjonujace na potrzeby produkcji materialu zaracze-
niowego. Na ich bazie mozna rozwina¢ produkcje raka szlachetnego do celow
komercyjnych. Przysztosci takich dziatan upatruje si¢ w aktywizacji produkeji
w gospodarstwach hodowlanych ryb jako produkcji ubocznej. Atrakcyjnosei eko-
nomicznej nalezy oczekiwaé w lokacji rynkowej rakow rodzimych gatunkow jako
produktu luksusowego.
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Akwakultura Srodowiskowa elementem ochrony

bioroznorodnosci ekosystemow wodnych

Krzysztof Formicki!, Teresa Ostaszewska?, Zdzistaw Zakes®,

Agata Korzelecka-Orkisz!, Adam Tanski', Adam Brysiewicz*,
Maciej Kamaszewski’, Hubert Szudrowicz?, Robert Kasprzak?,
Maciej Rozynski’, Stawomir Krejszeff®, Stefan Dobosz®, Rafal Rozynski’,
Piotr Gomulka’, Krystyna Demska-Zakes®, Elzbieta Ziomek®

Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,

Katedra Hydrobiologii, Ichtiologii i Biotechnologii Rozrodu

2Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Pracownia Ichtiobiologii i Rybactwa

SInstytut Rybactwa Srodladowego im. Stanistawa Sakowicza, Zaktad Akwakultury
“Instytut Technologiczno-Przyrodniczy, Osrodek Badawczy w Szczecinie

SUniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Katedra Ichtiologii i Akwakultury

Celem dziatan realizowanego projektu w ramach Programu Operacyjnego ,,Rybactwo
i Morze” dla priorytetu II — dziatanie 2.1. Innowacje, byto stworzenie materialnych
podstaw w zlewni rzek Regi dla wspierania naturalnego rozrodu najcenniejszych ryb
lososiowatych — tososia, troci wedrownej, a takze pstraga potokowego i certy.

Na podstawie szczegdétowych badan srodowiskowych wytypowano migjsca,
gdzie do tej pory urzadzono 5 tarlisk, na ktérych w sezonie rozrodczym 2019-2020
ryby przystapity do rozrodu. W gérnych odcinkach rzek zlewni Regi umieszczo-
no 80 tys. szt. zaptodnionych jaj troci w przenosnych aparatach inkubacyjnych.
Embriogeneza, jak wykazaly systematycznie prowadzone badania, przebiegata
prawidlowo. Dodatkowo prowadzone badania hydrochemiczne potwierdzity, ze
wody rzeki Regi spetnialy wymagania, jakim powinno odpowiada¢ srodowisko
zycia ryb tososiowatych.

Ocena stanu fizjologicznego pstraga potokowego i troci wedrownej, po zywie-
niu paszami funkcjonalnymi w okresie przedzarybieniowym wykazata, ze istot-
ny jest nie tylko sktad diety, ale rowniez czas jej podawania. Odnotowano takze
specyficzng dla mtodocianego pstraga i troci reakcje fizjologiczna na zywienie
testowanymi paszami. Testy zywnosciowe wykazaly w krotkim okresie obnizenie
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odpornosci nieswoistej ryb, ktora wzrosta jednak przy dtuzszym podawaniu paszy.
Badania krwi wykazaly zrdznicowanie osobnicze stgzenia kortyzolu — w poczatko-
wym okresie (do 14 dni) stezenie obnizalo si¢, natomiast po 28 dniach ekspery-
mentu $redni poziom kortyzolu byt wyzszy niz w probie kontrolne;j.

Wyniki analizy wplywu Zywienia ryb tososiowatych na aktywno$¢ enzymow
trawiennych i wewnatrzkomorkowych potwierdzaja, ze u badanych ryb nie stwier-
dza si¢ powaznych zaburzen w aktywnos$ci enzymatycznej. Ponadto uzyskane wy-
niki wskazuja, ze dodatek immunostymulatora w paszach nie zaburza fizjologii
trawienia badanych ryb, a ponadto aktywuje ich uktad immunologiczny, co uwi-
doczniono w badaniach histologicznych jelita przedniego i §ledziony. Ponadto,
wykazano tez istotne zmniejszenie otluszczenia hepatocytéw watroby w grupach
zywionych paszami z dodatkiem immunostymulacyjnym.

Uzyskane dotychczas wyniki maja istotne znaczenie aplikacyjne i przyczynia
si¢ do poprawy warunkow bytowania ryb tososiowatych i wzmocnienie ich natu-
ralnej populacji.

Projekt wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska, PROGRAM OPERACYJNY

»RYBACTWO I MORZE 2014-2020”,,Innowacje” — Priorytet 2, nr 00001-6521.1-
OR1600002/17/18
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Uslugi ekosystemowe stawow rybnych — wyniki badan
krajowych i zagranicznych

Konrad Turkowski

Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk Ekonomicznych
Instytut Nauk o Zarzadzaniu i Jakosci

W Polsce wystepuja dwa glowne dziaty akwakultury: ekstensywna gospodarka
karpiowa, prowadzona w ziemnych stawach rybnych, w ktérej podstawe produk-
cji stanowi pokarm naturalny wspomagany paszami zbozowymi, oraz intensywna
gospodarka pstragowa w roznych urzadzeniach produkcyjnych, prowadzona przy
stosowaniu wylacznie wysokowydajnych sztucznych pasz.

W gospodarce pstragowej podejscie ekosystemowe polega gtownie na mini-
malizacji szkodliwego oddzialywania na $rodowisko. Inaczej jest w przypadku
stawow karpiowych. Otwarty charakter stawow, ich integracja z lokalnym syste-
mem wodnym oraz rozwijana przez stulecia gospodarka oparta na naturalnym po-
karmie, powoduje, ze stawy te czesto sg podstawowym elementem ksztattujagcym
lokalne srodowisko. Stawy pelnig wazne funkcje krajobrazowe i poza produkcja
ryb w skali lokalnej dostarczaja szereg ustug takich jak ochrona przed powodzia,
zwigkszanie retencji wodnej, tworzenie mikroklimatu oraz przyczyniaja si¢ do
wickszej bioroznorodnosci. Ustugi te stanowia efekt tradycyjnej, ekstensywne;j
stawowej gospodarki karpiowej. Z ekonomicznego punktu widzenia sg to pozy-
tywne efekty zewnetrzne, z ktorych korzysci czerpie cate spoleczenstwo (gospo-
darka wodna, rolnictwo, le$nictwo, turysci, wtasciciele pobliskich nieruchomo-
$ci), a ktore nie stanowig przedmiotu obrotu rynkowego i nie znajduja odzwiercie-
dlenia w przychodach wlascicieli/uzytkownikow stawow rybnych. Istnieje bogata
literatura dotyczaca ustug ekosystemowych, rowniez koncepcja ushug ziemnych
stawow rybnych, zwanych tez funkcjami lub walorami pozaprodukcyjnymi, zna-
na jest od do$¢ dawna. Natomiast niewiele wiadomo o postrzeganiu powyzszych
ustug przez rybakoéw — wiascicieli i uzytkownikow stawow rybnych. Badania
w tym zakresie powinny pozwoli¢ na lepsze zrozumienie motywow ich decyz;ji
i dziatan, jak réwniez poznanie czynnikow, ktore decyduja o akceptacji ograni-
czen w gospodarce rybackiej wynikajacych z potrzeb ochrony przyrody. W bada-
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niach ankietowych przeprowadzonych w wojewodztwie warminsko-mazurskim
za najwazniejsza funkcje realizowang na stawach uznana zostata produkcja ryb,
natomiast juz na drugim miejscu uzytkownicy stawoéw wskazali na udziat stawow
W sprzyjaniu rozwoju bioréznorodnosci. Wysoko ocenione zostaty funkcje poza-
produkcyjne stawow rybnych, takie jak retencja wodna, udziat w tworzeniu atrak-
cyjnego krajobrazu, mikroklimatu, korzystne ksztatltowanie lokalnych stosunkow
wodnych, a takze tworzenie miejsc schronienia, siedlisk i miejsc lggowych dzi-
kich zwierzat. Zréznicowane opinie wyrazane byly przez uzytkownikow mniej-
szych stawow, ktorych oceny byly wyzsze i uzytkownikow wiekszych obiektow
stawowych, gdzie oceny byly znacznie nizsze. Podobne wyniki uzyskano w bada-
niach ekstensywnych ziemnych stawdw rybnych we Francji 1 na Wegrzech, nato-
miast r6znily si¢ one dos¢ znacznie od opinii uzytkownikdéw stawow z intensywnag
produkcja ryb w Brazylii i Indonezji. W wyzej wymienionych badaniach ocenie
poddano takze mozliwosci podejmowania dodatkowej dziatalnosci pozaproduk-
cyjnej oraz instrumenty finansowe, shuzace rekompensowaniu i wspieraniu dzia-
fan zmierzajacych do zwigkszenia zakresu ustug ekosystemowych swiadczonych
przez stawy rybne.
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II SESJA ROBOCZA: EKOLOGIA

Owady: symbioza przemyslowa w nowoczesnej i zrownowazonej
zootechnice

Damian Jozefiak', Bartosz Kieronczyk', Mateusz Rawski>

!'Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Zywienia Zwierzat
2Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Pracownia Rybactwa Srodladowego

1 Akwakultury, Katedra Zoologii,

Polska, jak i cata Unia Europejska (UE) cierpi na deficyt materiatéw paszowych
o charakterze biatkowym. Obecnie w UE az 75% produktow sojowych — gtéwnego
zrédta biatka w zywieniu zwierzat gospodarskich w tym drobiu i trzody, jest impor-
towana, przede wszystkim z Ameryki Poludniowej. W Polsce udziat $ruty sojowe;j
w pokryciu zapotrzebowania na biatko paszowe wynosi 62%. Natomiast stale po-
wicgkszanie si¢ areatlow upraw tej rosliny jest jednym z najwazniejszych czynnikow
degradujacych srodowisko w wielu regionach $wiata glownie poprzez deforestacje
ogromnych terenow. Réwniez sam proces logistyki tego materiatu paszowego ma
istotny, negatywny wptyw na zwickszanie §ladu weglowego produkeji zwierzece;.
Ponadto na podkreslenie zastuguje fakt, Zze ceny sruty sojowej stale rosng, a kraje cu-
ropejskie przegrywaja konkurencje na rynkach z najwigckszym jej importerem — Chi-
nami. Aby doprowadzi¢ do zmniejszenia uzaleznienia panstwa od poekstrakcyjnej
$ruty sojowej, 1 stycznia 2019 roku zostal przyjety przez Ministra Rolnictwa ,,Plan
w sprawie dzialan umozliwiajacych wykorzystanie alternatywnych zrédet biatka dla
biatka soi GM w zywieniu zwierzat”. Jego celem jest ,,okreslenie realnej perspekty-
wy mozliwo$ci zapewnienia krajowego zrodta biatka, poprzez ograniczenie lub wy-
eliminowanie pasz pochodzacych z roslin genetycznie modyfikowanych”, a rezul-
tatem ma by¢ zminimalizowanie deficytu biatka paszowego w Polsce. Powszechnie
znanymi alternatywami dla biatka pochodzacego z soi sa rosliny straczkowe, Sruta
rzepakowa czy maczki migsno-kostne. Kazdy z wyzej wymienionych substytutow
posiada jednak znane wady. W nowoczesnym zywieniu zwierzat rozwazane jest
wdrazanie rozwigzan, ktore stanowia w istocie powr6t do naturalnego odzywiania
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si¢ protoplastow udomowionych gatunkéw. Nalezg do nich migdzy innymi zrowno-
wazone srodowiskowo produkty pochodzace z bezkrggowcow. Warto podkreslic, ze
produkcja materialow paszowych pozyskiwanych z larw owadow ma szereg zalet
srodowiskowych, a ponadto moze doprowadzi¢ to zwickszenia dywersyfikacji zro-
det biatka dostepnych na rynku. Owady gospodarskie odchowywane sg na wielo-
poziomowych systemach 3D, co powoduje minimalne wykorzystanie przestrzeni.
Produkcja bezkrggowcodw nie wymaga zuzycia wody pitnej, ze wzgledu na wyko-
rzystanie wody endogennej zawartej w paszy. Owady odchowywane sg na substra-
cie sktadajacym si¢ z odsortu owocowo-warzywnego oraz produktow ubocznych
przemystu rolno-spozywczego, ktory w innych okolicznos$ciach statby si¢ odpadem
i trafit do kompostowni. Natomiast wedtug danych Organizacji ds. Zywienia i Rol-
nictwa (FAO) jedna trzecia zywnosci jest marnowana lub ulega zepsuciu po zakupie
przez konsumentow, a nawet na poziomie sprzedawcoéw hurtowych i detalicznych
z powodu ztych praktyk transportowych i zbiorow. W samej UE rocznie marnuje
si¢ okoto 88 miliondw ton zywnosci, a zjawisko wykazuje tendencje wzrostowa.
Znaczna czg$¢ tych zasoboéw — produkty uboczne 1 ,,pre-consumer waste” moze by¢
uzyta w zywieniu owadow przetwarzanych pdzniej na cele paszowe. Zastosowanie
biokonwersji wymienionych produktow przez owady pozwala na uzyskanie wyso-
kiej jakosci 1 koncentracji biatka oraz thuszczu w ich biomasie, a co wigcej wpisuje
si¢ w model symbiozy przemystowej czy gospodarki obiegu zamknigtego. Warto
podkresli¢, ze materiaty paszowe wytworzone z owadow charakteryzuja si¢ wyso-
ka wartoscia pokarmowa, wspolczynnikami strawnosci sktadnikow pokarmowych
i czystoscig mikrobiologiczna. Kolejng zaleta chowu insektow jest jej praktyczna
bezodpadowos¢ zwigzana z powstawaniem nawozu o wysokim potencjale w pro-
dukc;ji roslin.

Wytwarzanie materiatéw paszowych z owadow to zupetnie nowa galaz prze-
myshu, ktora stale i dynamicznie rozwija si¢ w Europie. Aktualnie przedsigbior-
stwa rywalizujg ze sobg na poziomie technologicznym, co skutkuje rozwojem pro-
cesow, technologii i produktow. Dynamika jest determinowana przez realizacje
wielu interdyscyplinarnych projektow badawczych, w ktérych uczestnicza repre-
zentanci licznych dziedzin naukowych, w tym genetyki, entomologii, fizjologii,
zootechniki, mikrobiologii i weterynarii. Do utrzymania wysokiego tempa rozwo-
ju konieczne jest szerokie zaplecze naukowe 1 walidacja uzyskiwanych rezultatow
badan w warunkach in vivo. W najnowszej literaturze naukowej dostgpnych jest
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wiele wynikow do$wiadczen prowadzonych w celu okreslenia wartosci pokarmo-
wej materialdow paszowych pozyskiwanych z bezkregowcdw, tj. maczek petno-
thustych, odthuszezonych, jak i ekstrahowanych tluszczéw paszowych w dietach
drobiu, trzody chlewnej, zwierzat towarzyszacych (psy), a w szczegdlnosci roz-
nych gatunkéw ryb. Akwakultura jako najdynamiczniej rozwijajgca si¢ obecnie
branza zootechniki jest uwazana za kluczowa w wyzywieniu rosnacej populacji
ludzkiej. Jednak wytwarzanie pasz dla organizméw wodnych wykorzystuje okoto
70% globalnej produkcji maczki i oleju rybnego. Jest to jedna z kluczowych przy-
czyn przetowienia morz i oceanow. Warto zaznaczy¢, ze w celu wyprodukowania
1 kg maczki rybnej pozyskuje si¢ ok. 4,5 kg dzikich ryb, a w przypadku 1 kg oleju
niemalze 20 kg. Prowadzi to do sytuacji, w ktdrej mniej cenne rynkowo gatunki,
w petni nadajace si¢ do bezposredniej konsumpcji przez czlowieka sa potawiane
na cele paszowe, aby wyzywi¢ w hodowli bardziej pozadane przez konsumentow
ryby. Wskazana dziatalno$¢ moze doprowadzi¢ do zatamania si¢ rybotéwstwa
w obecnej formie przed 2040 rokiem. Tymczasem naturalnym pokarmem dzikich
lososi, pstragdw czy jesiotrow sg larwy owadow, ktore dla stadiow miodocianych
stanowig od 60 do 95% ich diety. Uwzgledniajac powyzsze fakty coraz wigksza
uwaga §wiata naukowego, koncentruje si¢ nad mozliwosciami wprowadzenia do
praktycznego zywienia ryb materiatow wytworzonych z owadéw jako zrowno-
wazonego srodowiskowo zrodia biatka ogdlnego i thuszczu surowego dla akwa-
kultury, umozliwiajac dalszy rozwoj bez zwigkszania obcigzenia dla srodowiska.
Nalezy podkresli¢, ze wybrane gatunki owaddéw zostaly juz uznane za bezpieczne
i dopuszczone do zywienia akwakultury na terenie UE. Co wigcej, zastosowanie
maczek i thuszczow wytworzonych z Hermetia illucens pozwala na uzyskanie wy-
nikéw co najmniej tak samo dobrych, jak maczki rybnej bez pogorszenia walorow
prozdrowotnych i smakowych migsa ryb.

Obecnie za najbardziej perspektywiczny z hodowanych na potrzeby wytworze-
nia pasz gatunkéw owadow, jest muchowka Hermetia illucens, charakteryzujaca
si¢ wysoka warto$cig pokarmowa i prozdrowotnymi wilasciwosciami thuszczu.
Ponadto produkty wytworzone z tego gatunku zostaly dopuszczone do zastoso-
wania w paszach dla ryb na terenie UE, a Europejski Urzad ds. Bezpieczenstwa
Zywnosci (EFSA) uznat biatko owadow za bezpieczne dla cztowieka. Najwieksze
zapotrzebowanie na biatko owadow przejawiajg producenci pasz dla ryb, gdzie
szczeg6lnie w przypadku tososiowatych interesujace jest ograniczenie zuzycia
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maczki rybnej. Dlatego najwigkszym wyzwaniem w branzy produkcji owadow
jest jej skalowanie poprzez rozwo6j technologii i przejscie ze stadium badan labo-
ratoryjnych do fazy przemystowej i produkcji wielkoskalowe;j. Jest to szczegdlnie
wazne w celu zachowania modelu wytwarzania naturalnych i zrownowazonych
srodowiskowo materiatlow paszowych pozyskiwanych z larw wybranych gatun-
kéw owadow, ktére oprocz tego, ze zapewniaja dywersyfikacje zrodel biatka, to
w dodatku spetniajg wszelkie wytyczne narzucone strategiami na rzecz zréwnowa-
zonego rozwoju, gospodarki o obiegu zamknigtym i przemystu 4R. Wpisuje si¢ to
w pelni w zalecenia unijnej Strategii Zielonego Ladu, w zakresie produkcji i stoso-
wania bezpiecznych alternatywnych zrodet biatka o wysokiej warto$ci pokarmowej
oraz jakosci. Produkcja materialow paszowych wytworzonych na bazie biomasy
owadow jest jednym z elementdéw rewolucji w $wiatowym zrownowazonym prze-
mysle paszowym, jak i przetomowym kierunkiem w gospodarce zywnosciowe;j.
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Nowe technologie w produkcji zwierzecej poprawiajace dobrostan

zwierzat i ograniczajace emisje zanieczyszczen do Srodowiska
Jacek Walczak

1Z PIB w Krakowie

Europejski Zielony Lad (COM(2019) 640) wraz ze strategia ,,0d pola do stolu”
(COM(2020) 381 final) nakreslaja nowy kierunek rozwoju nie tylko produkcji zwie-
rzgcej, ale calego rolnictwa. Europejska gospodarka nie moze juz by¢ oparta na
modelu liniowym z cigglym wzrostem i powickszajacym si¢ zuzyciem zasobow
oraz odpadow. Dazy¢ nalezy do nowego modelu jakim jest gospodarka o obiegu
zamknietym (ang. circular economy). Przykladem takiego podej$cia w nadchodza-
cym okresie programowania WPR ma by¢ tzw. ,,Zielona architektura”. 25% udziat
rolnictwa ekologicznego, 40% redukcja stosowania antybiotykow i herbicydow,
bezemisyjna gospodarka, w tym rolnictwo, gospodarstwa weglowe, biogospodar-
ka, systemy jakoSci zywnosci oparte o podwyzszony dobrostan zwierzat, to tylko
niektore z propozycji juz wdrazanych strategii. I bynajmniej nie sa to oderwane od
rzeczywistosci idee, bowiem 94%, obywateli UE twierdzi, ze ochrona $rodowiska
jest dla nich wazna, a przeszto 91% z nich uwaza, ze zmiana klimatu stano-
wi w UE powazny problem (Eurobarometr 2019). Ankietowani w 83% stwierdza-
ja niezbedng rolg prawodawstwa unijnego w ochronie $rodowiska. Dalsze wyniki
badan wykazuja, ze 83% ankietowanych, bezposrednio wigze warunki utrzymania
zwierzat gospodarskich z jakoscia produktow pochodzenia zwierzgcego. To wlasnie
w takich kontekstach do praktyki produkcyjnej trafiajg najnowsze technologie pro-
dukcji zwierzece;.

Udziat rolnictwa w emisjach krajowych z wytaczeniem LULUCF (ang. Land
use, land use change and forestry) w 2018 r. wynidst ok. 8%. Biorac pod uwage
zrédta rolniczej emisji GHG, najwigkszym jej udziatem cechowaty si¢ dwa sekto-
ry: gleby rolnicze (pochodna produkcji roslinnej-polowej) — 46,4% i fermentacja
jelitowa (pochodna produkcji zwierzecej) — 39,4%. Zarzadzanie/gospodarka na-
wozami naturalnymi byty zrodlem tacznie 11,2% emisji gazow cieplarnianych
z rolnictwa. W zakresie agrotechniki odnotowuje si¢ bardzo szybki wzrost odsetka
uprawy uproszczonej, sckwestrujacej wegiel w glebie, ale rowniez wzrost efek-
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tywno$ci nawozenia w postaci RSM. O tyle, o ile slad weglowy jest cecha produk-
tu w calym procesie jego wytwarzania, to jednak wzrost wydajnosci zwierzat nie
jest traktowany jako metoda mitygacyjna. Najwigksze znaczenie maja tu zmiany
w zywieniu bydta, a zwlaszcza jego precyzji i strawnosci pasz. Wyzsza strawnos¢
biatka u zwierzat monogastrycznych, redukuje emisje amoniaku i tlenku diazotu.
Nie bez znaczenia s3 rowniez metody hodowlane i nowe indeksy oparte o emisj¢
metanu ze zwacza. W zakresie technologii chowu szerokim frontem wchodzg pod-
togi separujace kat od moczu i uniemozliwiajace w ten sposob aktywno$¢ ureazy.
Innymi rozwigzaniami sg tez wszelkiego rodzaju filtry, oczyszczajace powietrze
wentylowane z budynkow. Wiele z tych metod zaleca BAT (2017) stanowiacy
zatgcznik do dyrektywy IED dla obiektow chowu przemystowego.

W latach 2000-2014, UE przeznaczata w ramach wspoélnej polityki rolnej
(WPR) ok. 70 mln euro rocznie na wsparcie dobrostanu zwierzat. 71% tej kwoty,
adresowano bezposrednio dla hodowcow w formie ptatnosci z tytulu podwyzszo-
nego dobrostanu. Od 2019 r. IZ PIB wspiera prace MRiRW nad powieleniem tego
mechanizmu w krajowym dziataniu nr M14 — | Dobrostan zwierzat”, realizowa-
nym w ramach PROW na lata 2014-2020. Do tej pory opracowano i wdrozono za-
tozenia oraz ptatnosci dla bydta mlecznego, $win i owiec. Na wdrozenie oczekuja
kolejne rozwigzania uwzgledniajace bydto opasowe, kury nioski i brojlery, indyki
oraz konie. Obok poprawy warunkow utrzymania, niewatpliwym efektem bedzie
réwniez udzial tych gospodarstw w opracowywanym unijnym systemie jako$ci
zywnos$ci podwyzszonego dobrostanu. Odpowiednie przygotowanie w tym zakre-
sie czynia juz dwa krajowe systemy jakosci tj. QAFP i QMP. Co wazne, wszystkie
dziatania s3 spdjne z istniejacymi juz takimi systemami jak Mehr Tierwohl, Fiir
mehr Tierschutz i Initiative Tierwohl w Niemczech, Bedre Dyrevelfaerd w Da-
nii, Beter Leven w Niderlandach, Red Tractor w Wielkiej Brytanii. Niezaleznie
od rozwigzan legislacyjnych, wciaz powstaja nowe, precyzyjne technologie, po-
zwalajace lepiej zarzadza¢ zdrowiem i dobrostanem zwierzat na etapie produkcji.
I nie rzadko dotycza one zdawatoby si¢ juz dawno opanowanych czynnikéw, jak
o$wietlenie, czy temperatura (stres termiczny). Rozwiagzania te wychodza nawet
poza obreb alkierza, oferujac automatyke pastwiskowania, a nawet zbioru i za-
dawania pasz objetosciowych. I moze z rozrzewnieniem spogladamy na rolnicze
reality show, przenoszace nas obrazem w XX w., jednak gdzie§ poza kadrem
dokonuje si¢ wlasnie, prawdziwy cyfrowy przetom.
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Produkcja zwierzeca w czasach pandemii

Piotr Wéjcik, Agata Karpowicz

Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Hodowli Bydta

Przyjmuje si¢, ze okoto 75% wszystkich pojawiajacych si¢ na §wiecie chorob za-
kaznych ma charakter odzwierzgcy. Chociaz poczatki takich ognisk sa zazwyczaj
zwigzane z dzikimi zwierzetami, jak zaktada si¢ w przypadku COVID-19, to jednak
patogeny, zanim zostang przeniesione na ludzi, przechodza od dzikich zwierzat na
zwierzgta hodowlane. W odniesieniu do wigkszosci zwierzat gospodarskich ryzyko
przenoszenia wirusa z cztowieka na zwierze jest bardzo niskie lub znikome w przy-
padku przenoszenia ze zwierzgcia na cztowieka. Jedynie w przypadku tasicowatych
ryzyko to jest wysokie w przypadku transmisji z cztowieka na zwierze, umiarko-
wane w przypadku przeniesienia ze zwierzecia na cztowieka i bardzo wysokie
w przypadku transmisji pomiedzy zwierzgtami. Na poczatku pandemii COVID-19
hodowcy zwierzat gospodarskich stangli w obliczu spadku popytu na produkty
zwierzece — glownie mleko i migso. W samych tylko Stanach Zjednoczonych juz
w kwietniu 2020 r. rolnicy musieli ograniczy¢ produkcje o 5% i przeznaczy¢ do
uboju 0 2,3% wigcej kréw mlecznych. Podobna sytuacja miata miejsce w wielu
krajach — Kanadzie, Wielkiej Brytanii, Chinach, Nepalu i Bangladeszu, gdzie gospo-
darstwa nie mogly sprzedawa¢ mleka nawet po nizszych cenach, a niektore musiaty
je zutylizowaé. W Polsce z powodu pandemii w najwigkszym stopniu ucierpieli
producenci zywca — trzody chlewnej i drobiu, z uwagi na spadek zapotrzebowania
na migso w sektorze HoReCa w wyniku lockdownu, ograniczen w turystyce,
zamknig¢cia, a nastgpnie limitowanych wizyt w restauracjach. Problem z rynkami
zbytu 1 zamknigciem granic mieli takze producenci bydta opasowego — zwigzany
byt on ze wstrzymaniem odbioru zywca przez Wtochy i Chiny, do ktoérych Polska
eksportowata ponad 80% krajowej produkcji wotowiny. Zaktocane byly niektore
sposoby transportowania, w tym zrywane linie lotnicze. W zwiazku z tym wielu
hodowcow bydta nie sprzedawalo go, lecz utrzymywalo ponad normy czasowe
opasu, co zwickszylo takze koszty produkcji. Wstrzymany byt takze import cielat
i odsadkéw z zagranicy. W konsekwencji doprowadzito to do silnego spadku cen
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mig¢sa wolowego oraz cen skupu bydta. Na szczgscie pod koniec 2020 r. wzrost
eksport wotowiny do Izraela, a ceny eksportowe byty lepsze niz w 2019 r. Na rynku
pojawili si¢ nowi gracze, jak Uzbekistan, ktory zamawia zywe zwierzgta, rosnie tez
stale eksport do Japonii. Niska optacalno$¢ chowu zwierzat rzeznych, ktéra utrzy-
mywala si¢ w ostatnich miesigcach 2020 r., doprowadzita do spadkéw produke;ji
miegsa na poczatku 2021 r. W styczniu uboje kurczat w krajach UE zmniejszyly si¢
0 9,3 proc. rdr (Eurostat, 2021), a ograniczenie liczby wylegow pisklat brojle-
réw u niektorych waznych producentow w UE spowodowato ujemna dynamike
produkcji rowniez w lutym i marcu. Spadek podazy migsa na rynku wspdlno-
towym w pierwszych tygodniach 2021 r. byt silniejszy niz spadek popytu.
W efekcie ceny skupu kurczat w Polsce na koniec marca, wedlug danych MRiRW,
byty juz o ponad 15 proc. wyzsze niz przed rokiem i najwyzsze od sierpnia 2018 .
Spadki w I kwartale 2021 r. wciagz notowano na rynku trzody, jednak ich skala byta
zdecydowanie mniejsza niz na koniec 2020 r. Kolejnym problemem dla sektora, po-
wstatym w wyniku pandemii jest znaczny wzrost §rodkow produkcji — gtéwnie
pasz. Oprécz zboz, w 2020 r. drozaty rdwniez surowce oleiste, doprowadzajac
do wzrostu kosztow zywienia zwierzat. Sruta sojowa, od wrzesnia 2020 r. do
konca marca 2021 r. zdrozata o ponad 30 proc. W warunkach spadku cen migsa,
optacalno$¢ produkeji zwierzecej ulegla pogorszeniu. Relacja ceny mieszanki pel-
noporcjowej do ceny skupu kurczat przecigtnie w IV kwartale 2020 r. byta o 19 pro-
cent nizsza niz przed rokiem. W przypadku trzody wskaznik ten zmalat o 32 procent
rdr. W hodowli bydta mlecznego problemem byly wstrzymane badania mleka
w ramach probnych udojow, co ograniczyto kontrole zdrowia kréw mlecznych,
w tym ryzyka wystapienia u nich mastitis oraz choréb metabolicznych. Spadta liczba
zabieg6éw inseminacyjnych nasieniem zakupionym z zewnatrz, zwickszyt si¢ udziat
kry¢ naturalnych, ograniczono prace hodowlane i selekcje. Hodowcy wszystkich
gatunkow zwierzat gospodarskich zwracali takze uwage na ryzyko wprowadzenia
obowigzkowej kwarantanny w przypadku wystapienia choroby u rolnika, mogace;j
spowodowac¢ masowe upadki zwierzat przy jednoczesnym braku sity roboczej na-
jemnej. Obawe budzito takze szerzenie si¢ choroby wsrod pracownikéw zaktadow
przetwoérezych, a wprowadzenie obowigzkowej kwarantanny oznaczato skrocenie
czasu pracy zaktadow, co moglto wplyna¢ na mniejszy przerdb, a nawet zamknigcie
ubojni, mleczarni czy mtynéw. Rolnicy oraz instytucje branzowe wskazywali row-
niez na nieadekwatng pomoc finansowa ze strony panstwa, w porownaniu do innych
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podmiotéw gospodarki. Wedtug raportu nt. pandemii i bior6znorodnosci opubliko-
wanego przez Migdzyrzadowa Platform¢ Naukowo-Polityczna ds. Roznorodnosci
Biologicznej i Uslug Ekosystemowych, zamiast prob powstrzymania pande-
mii 1 kontrolowania chordb juz po ich wystapieniu, mozna im zapobiegac poprzez
lepsza ochrong natury. Zmiana podejscia do bioréznorodnosci pozwoli zmniejszy¢
skale ofiar 1 obnizy¢ gospodarcze koszty przysztych pandemii.
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Sztuczna inteligencja w zootechnice

Joanna Makulska

Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Uzyskanie satysfakcjonujacych wynikow, zarobwno w intensywnej, jak i zrowno-
wazonej produkcji zwierzecej, realizowanej w okreslonych warunkach przyrodni-
czych, technicznych i rynkowych, wymaga umieje¢tnego zarzadzania. Nowoczesne
zarzadzanie ferma zwierzat polega na indywidualnym podejsciu do poszcze-
g6lnych osobnikéw oraz uwzglednieniu istniejacych interakceji produkcyjno-
-srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych. Duzym ulatwieniem w tym
zakresie jest coraz powszechniejszy dostep do innowacyjnych technik inzy-
nierskich oraz technologii informacyjno-komunikacyjnych. Umozliwiaja one
kompleksowy monitoring zdarzen na fermie, gromadzenie i przetwarzanie
wielkich zbioré6w danych (Big Data), automatyzacj¢ i robotyzacj¢ oraz ge-
nerowanie i przesytanie w formie elektronicznej informacji wspomagajacych
podejmowanie optymalnych decyzji w prowadzonej dziatalnosci. Techno-
logia, ktora efektywnie wspiera optymalizacj¢ decyzji oraz automatyzacj¢
procesow i zadan jest sztuczna inteligencja (Artificial Intelligence, Al), sy-
mulujaca zachowania inteligentne cztowieka. Al obejmuje algorytmy sieci
neuronowych, zgtebiania danych (data mining), uczenia giebokiego, analizy
obrazéw i dzwigkoéw. Jest podstawa precyzyjnej produkcji zwierzgcej (Pre-
cision Livestock Farming, PLF), polegajacej na optymalnym szeroko poje-
tym sterowaniu stadem i urzgdzeniami technicznymi, dzigki prowadzonemu
W czasie rzeczywistym, zautomatyzowanemu monitoringowi osobniczych
wskaznikow produkcyjnych, fizjologicznych i behawioralnych zwierzat, a takze
srodowiska fermowego oraz maszyn i urzadzen. Jedng z dziedzin Al, maja-
ca liczne zastosowania w PLF, jest uczenie maszynowe, wykorzystujace za-
awansowane algorytmy ,,samouczenia si¢” z ogromnych zasobéw Big Data
w celu rozpoznawania, klasyfikacji, detekcji 1 predykcji. Sztuczng inteligen-
cj¢ wykorzystuje si¢ m.in. w monitoringu zwierzat, ich identyfikacji i loka-
lizacji, detekcji zdarzen fizjologicznych (ruja, zblizajacy si¢ pordd) i chordb
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(metabolicznych, wymienia, konczyn), oceny poprawnos$ci zywienia i jakosci
pastwisk, predykcji wynikow produkcyjnych, emisji gazéw cieplarnianych
czy tez sterowania mikroklimatem pomieszczen inwentarskich. Uwzglednie-
nie w gromadzeniu, przetwarzaniu i transferze informacji na fermie oraz w tan-
cuchu od producenta do konsumenta technologii sztucznej inteligencji, Big
Data, Internetu Rzeczy (IoT) oraz internetowej chmury obliczeniowej wpisuje
sie w koncepcj¢ Czwartej Rewolucji Przemystowej w Rolnictwie (Agriculture 4.0)
i okreslane jest mianem ,,Smart Farming” (Inteligentne rolnictwo).
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Organizacja i hodowla koni w Polsce oraz ich wplyw

na srodowisko

Zbigniew Jaworski', Jacek Lojek?, Paulina Peckiel®

"Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Katedra Hodowli Koni i Jezdziectwa
2Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego, Katedra Hodowli Zwierzat

*Polski Zwiazek Hodowcow Koni

Konie na tle innych zwierzat gospodarskich postrzegane byty i nadal sg w szcze-
gblny sposob. Podkreslano ich inteligentng indywidualnos$¢, jak rowniez swo-
iste wlasciwosci fizyczne i psychiczne bardzo przydatne z punktu widzenia
roznorodnych potrzeb czlowieka. Zmiany w sposobach ich wykorzystania,
jakie zaszty w XX wieku spowodowaty, ze ze zwierzecia rolniczego, a weze-
$niej konia bojowego, staty si¢ partnerem w sporcie i rekreacji. Najliczniejsza
obecnie grupa rasowa w krajowym poglowiu, tj. konie w typie zimnokrwi-
stym, dawniej uzytkowane roboczo, sg dzi§ uzytkowane w kierunku mi¢snym.
Polski Zwigzek Hodowcoéw Koni prowadzi ksiegi dla 9 ras koni oraz zajmuje
si¢ identyfikacja i rejestracja pozostatych koniowatych, prowadzi Centralna
Baz¢ Danych Koniowatych. W 2019 roku mieliSmy w Polsce ok. 286 tys.
sztuk koni, w tym 131.661 koni zimnokrwistych (46,0% pogtowia), 108.775 koni
szlachetnych (38,0%) i 45.811 kucoéw i koni matych (16,0%) (PZHK, 2020).
Mimo ze wystgpuje wyrazna i stala tendencja spadkowa w odniesieniu do koni
zimnokrwistych, to w pogtowiu klaczy hodowlanych, aktywnych w hodowli,
nadal wyraznie dominuje rasa polski kon zimnokrwisty, gdzie do ksiegi raso-
wej wpisanych jest obecnie ponad 7700 sztuk (w 2009 byto ich o ponad 1100 szt.
wigcej).

Znaczenie koni oraz roéznorodnych sposobow ich wykorzystania przeja-
wia si¢ w wielu sferach, przede wszystkim ekonomicznej, spotecznej i eko-
logicznej. Konie tradycyjnie uznawane sa za zwierzeta przyjazne srodowisku
a ich hodowla za ekologiczna, gdyz ich utrzymywanie nierozerwalnie taczy

si¢ z wykorzystaniem obszernych, mniej lub bardziej naturalnych terendw
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otwartych, wykorzystywanych jako trwate uzytki zielone, zrédto najtanszej
i najbardziej dostepnej paszy. Konie korzystnie wptywaja na takie siedliska
przyrodnicze, utrzymujac je w stanie naturalnej wegetacji, korzystnej takze
dla dziko zyjacych roslinozercow i innych form zycia. Na ekologiczny aspekt
produkcji zwierzgcej zwraca uwage Krajowa strategia zréwnowazonego uzytkowa-
nia i ochrony zasobow genetycznych zwierzat gospodarskich (MRiRW, 2013),
ktorej dziatania koncentruja si¢ m.in. na prowadzeniu produkcji rolnej zgodnie
z wymaganiami §rodowiska oraz zachowaniu biordéznorodnosci agroekosys-
temow 1 typowego krajobrazu wsi, przy podkresleniu znaczacej roli roslino-
zernych zwierzat gospodarskich. Konie jako zwierz¢ta pasace si¢ doskonale
wpisuja si¢ w zakres tych dzialan, spetniajac pozyteczna funkcje¢ §rodowi-
skotworcza, wspomagajac proces renaturalizacji zakléconych ekosystemow,
utrzymujac wiele biotopow takowo-pastwiskowych oraz korzystnie wptywa-
jac na krajobraz i zwigkszenie bioréznorodnosci. Do kontroli wegetacji na
terenach o wysokich walorach przyrodniczych, objetych réznymi formami
ochrony wykorzystuje si¢ rodzime rasy koni, zagrozone wyginigciem. Szcze-
g6lnie przydatne do tego celu sg koniki polskie, konie huculskie, stare rasy
koni zimnokrwistych i kucow. Wykorzystywane sag w piclegnacji krajobrazu
(Dziatanie 8.1.) i czynnej ochronie przyrody (Dziatanie 8.2.). Wigkszos$¢ popu-
lacji konikéw polskich i koni huculskich, ras objetych programami ochrony
zasobow genetycznych, utrzymywana jest w systemie hodowli bezstajenne;j.
Konie tych doskonale przystosowanych do naszych warunkow lokalnych ras
pielgegnuja gorskie pastwiska, tereny rekreacyjne, tereny parkow narodowych
i wielu innych miejsc przyrodniczo cennych, ale takze tereny nieuzytkowane
rolniczo. Wypas koni poprzez ograniczanie sukcesji wspomaga zachowanie
zbiorowisk ros$linnych zawierajacych rosliny chronione, czy stanowiacych
cenne siedliska lggowe dla ptakdow. Sprzyja temu system hodowli rezerwato-
wej usankcjonowany programami hodowlanymi naszych koni ras prymityw-
nych. Konie wszystkich ras poprzez swoje szczegdlne cechy biologiczne, a takze
organizacj¢ chowu i hodowli doskonale wpisuja si¢ w koncepcje ekstensyfikacji
produkcji, zwigkszenia dobrostanu zwierzat, zachowania dziedzictwa kultu-

rowego 1 przyrodniczego oraz bior6znorodnosci.
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Edukacja ekologiczna

Stanistaw Kondracki', Jan Udala’

"Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, Wydziat Agrobioinzynierii
i Nauk o Zwierzetach, Instytut Zootechniki i Rybactwa

*Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Wydziat Biotechnologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Biotechnologii Rozrodu

Zwierzat i Higieny Srodowiska

Edukacja srodowiskowa — pierwsza w planie,
na coz bowiem zda sie liczenie, czytanie,
gdy zZycia na Ziemi nie stanie.

1. Oksinska

Dzialalnos$¢ cztowieka niesie skutki dla srodowiska, ktore coraz czesciej majg ne-
gatywny i czgsto nieodwracalny charakter. Wazna jest swiadomos¢ tego oddziaty-
wania i podejmowanie inicjatyw w kierunku jak najmniej szkodliwego funkcjono-
wania cywilizacji ludzkiej w Srodowisku i umiejetnego korzystania z jego zasobdw.
Narzedziem budowy $wiadomoscei ekologicznej spoteczenstw jest kompleksowa
edukacja ekologiczna, ktéra powinna obejmowaé takze studentow. Z dokonanej
analizy przystanych materiatow przez wladze dziekanskie wynika, ze problematyka
ekologii i ochrony $rodowiska jest mocno akcentowana w programach nauczania,
zarowno na studiach I jak i II stopnia ksztatcenia na kierunku zootechnika, prowa-
dzonym przez 9 wydziatdw oraz kierunku rybactwo prowadzonym przez 2 wydziaty
w Polsce. Szeroka gama przedmiotow obowigzkowych i do wyboru umozliwia stu-
dentom zdobycie wiedzy, nabycie umiejetnosci i kompetencji spotecznych niezbed-
nych do prowadzenia hodowli zwierzat i innej dziatalno$ci zgodnie z obowigzuja-
cymi przepisami oraz wptywa na ksztattowanie $wiadomosci i wlasciwej postawy
proekologicznej. Obecnie, wydziaty maja duza swobodg i samodzielnos¢ w kon-
strukcji programoéw ksztalcenia i doboru tresci nauczania. W wigkszym lub mniej-
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szym stopniu zachowane zostaty jednak ogoélne zasady nauczania podstaw z zakresu
ekologii 1 ochrony $rodowiska na pierwszych latach studiow oraz wprowadzania
nowych przedmiotow badz poszerzanie o nowe tresci przedmiotow prowadzonych
na dalszych etapach ksztalcenia. Programy studiéw poszczegdlnych uczelni wyka-
zuja jednak istotne zréznicowanie pod wzgledem umiejscowienia przedmiotow po-
dejmujacych tematyke ekologii i ochrony Srodowiska w strukturze tych programéw
oraz w zakresie zawartych w nich tresci nauczania. Problematyka ekologii i ochrony
srodowiska podejmowana jest takze w badaniach naukowych zwigzanych z dyscy-
pling naukowg zootechnika i rybactwo. Koncentruja si¢ one gtdwnie na mozliwo-
sciach wykorzystania poszczegdlnych gatunkéw i ras zwierzat w gospodarstwach

ekologicznych.
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